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PROCEDE DE REALISATION D'UNE UNITE DE CHAUFFAGE POUR CUMAT1SEUR DE VEHICULES 
AUTOMOBILES, MOYENS EN VUE DE SA MISE EN OEUVRE, UNITE DE CHAUFFAGE ET CLI MATT S EUR 
OBTENUS A L'AIDE DE CE PROCEDE. 

(57) Une unite de chauffage (7) de Tair pour cllmatiseurs 
oSmprend un groups d'ecnange thermlque (10) avec un 
aerotherme (17) et des collecteurs et une structure (22) 
dans laquelle raerotherme (17) trouve place, cette struc- 
ture comprenant des parols extemes (23, 24, 25, 26) et un 
cloisonnement (27) sclndant sa section Interne en plusieurs 
veines. On realise separement sous la forme de sous- 
ensembles finis tant le groupe d'echange thermique avec 
ses collecteurs et ses elements d'aerotherme que la struc- 
ture (22) avec ses parois iaterales (23, 24, 25, 26) et ses 
cloisons (27). Lors du montage, on realise I'engagement 
des elements de raerotherme dans ceux des passages de- 
llmltes a cet effet par les cloisons (17) et inversement, lore 
du demontage, leur degagement Application a rindustrie 
automobile. 
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L' invention se rapporte a un procede de realisation d'une 
unite de chauffage de l'air pour climatiseurs de vehicules 
automobiles. 

Elle se rapporte egalement aux moyens en vue de la 
realisation de cette unite de chauffage de meme qu'a l'unite de 
chauffage ainsi obtenue et au climatiseur qui en est pourvu. 

Les climatiseurs de vehicules automobiles connus a ce jour 
comprennent (FR-A-2.034.865 et FR-A-2 .082 . 269) une entree d'air 
generalement preleve a l'exterieur de l'habitacle sauf en cas 
d'utilisation de la fonction recyclage ; cet air est ensuite 
pulse dans le climatiseur et par un ventilateur qui, 
directement ou via une unite de ref roidissement obligeant l'air 
a traverser un evaporateur, est dirige vers la chambre amont 
15 d'une unite de chauffage dans laquelle chambre amont ou unite 
de chauffage par un organe de division du flux, il est 
eventuellement partage en deux parties canalisees de maniere : 

- l'une, a traverser l'aerotherme d'un groupe d'echange 
thermique, 

20 - 1' autre, a contourner cet aerotherme, 

avant que, toutes deux, rejoignent une meme bolte de 
distribution qui, par des volets, dose l'air conduit a divers 
points de distribution tels : 

- une buse situee a la base du pare-brise en vue de son 
25 degivrage/desembuage, 

- des aerateurs lateraux, 

- au moins un aerateur central et 

- des sorties pieds a 1' avant voire a l'arriere de 
l'habitacle. 

30 Le reglage de la temperature de l'air distribue s'opere 

depuis l'habitacle a l'aide d'une commande transmise 
generalement par cable ou micromoteur a 1' organe de division de 
l'air issu de la chambre amont afin de faire varier les 
proportions des debits d'air traversant l'un l'aerotherme, 

35 1' autre court-circuitant cet aerotherme. 

Entre les reglages, une temperature relativement homogene 
de l'air distribue ne peut toutefois etre obtenue que si le 
melange de ces deux debits est suffisamment complet, ce 
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pourquoi, dans les realisations connues, compte tenu de 
1' importance des deux debits, est prevue, entre 1' unite de 
chauffage et la bolte de distribution, une chambre de melange 
qui, malheureusement, augmente tres sensiblement 1 ' encombrement 
5 du climatiseur et majore son coat. 

Cette question de 1 ' encombrement est particulidrement 
importante dans le domaine des climatiseurs de v^hicules 
automobiles dans lesquels ledit climatiseur doit, g§neralement, 
pour l'essentiel, trouver place au cote d' autres equipements, 
10 notamment sous la planche de bord, la oil la place disponible 
est de configuration specifique a chaque module de vehicule et 
quoiqu'il en soit, est tou jours tres limitee. 

Si on veut que le climatiseur puisse s' adapter a plusieurs 
types de vehicule, il faut que son unite de chauffage soit la 
15 plus petite possible et que la chambre amont et la bolte de 
distribution puissent etre de forme adaptee & 1 ' architecture 
sous baie de pare-brise. 

Dans le domaine des climatiseurs de locaux, le probldme de 
1 ' encombrement est moins crucial ; par contre, celui de 
20 l'homogeneite de temperature de l'air est comparable. 

Pour tenter de remedier a ce probleme de l'homogen6it6, 
dans le domaine des climatiseurs de locaux (DE-A-1. 679. 610) , il 
est connu : 

dans le plan du bloc d'echange thermique, de scinder, 
25 d'une part, l'aerotherme en plusieurs elements et, d'autre 
part, la section globale des passages respectifs pour l'air 
traversant l'aerotherme et pour l # air court-circuitant 
l'aerotherme en un nombre de veines egal au double du nombre 
d' elements de l'aerotherme et de disposer les veines de ces 
30 deux passages en alternance en les separant les unes des autres 
par des cloisons qui, au moins du c8te de l'entr6e des 
passages, sont ecartees les unes des autres d'une distance 
constante et 

devant chaque couple de veines contigues dont une seule 
35 par definition abrite un element de l'aerotherme, est pr6vu un 
volet de hauteur comparable a la distance entre deux cloisons 
success ives mesurees du c6te de 1' entree des passages et les 
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differents volets sont relies entre eux pour leur commande 
conjointe. 

Par cette commande de deplacement des volets , a partir 
d'un debit global d'air qui est constant, il est possible de 
5 diriger cet air : 

- soit en totalite : 

. a travers 1' ensemble des veines logeant chacune 1'un des 
elements de 1 ' aerotherme , ou 

. a travers I 9 ens emb le des veines intermediates, 
10 - soit partiellement a travers les deux ensembles de 

veines a la fois et ce, dans des proportions reglables. 

Du fait, de la faible epaisseur des veines d'air parvenant 
a la chambre de melange et de leur alternance> une telle unit6 
de chauffage favorise une bonne homogen6ite de temperature de 
15 1'air distribue. 

Si un tel climatiseur de locaux assure un bon melange de 
l'air, on lui reproche son encombr ement . 

L' entree, la chambre amont, I 9 unite de chauffage, la 
chambre de melange de ce climatiseur forment en effet un 
20 ensemble monobloc de volume hors de proportion avec la place 
disponible dans un vehicule automobile. 

On lui reproche egalement que son mode de realisation et 
de montage fasse qu'il ne soit pas ni adapte a une fabrication 
en grande serie, ni applicable en l'6tat dans le domaine de 
25 I 9 automobile. 

Notamment dans 1' unite de chauffage de l'air, la structure 
que forme les parois laterales et les cloisons intermedia ires 
sont construites autour des elements de 1' aerotherme de sorte 
que le groupe de chauffage est pratiquement ind&nontable sans 
30 destruction de la structure et/ou du groupe. 

L' ensemble est done peu propice a des operations de 
maintenance aisees et rapides comme l'exige 1' Industrie 
automobile. 

Enfin, la realisation ne garantit ni aux circuits du 
35 fluide caloporteur l'etancheite exigee pour un montage dans un 
vehicule automobile ni aux circuits d'air, l'etanch6it§ entre 
les passages qu'exige notamment, dans les positions extremes 
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des volets, une bonne regulation d'ou la necessite de maintenir 
une chambre de melange affectant 1 ' encombrement . 

Un des resultats que 1' invention vise a obtenir est un 
precede de realisation d'une unite de chauffage de l'air qui 
5 remedie & ces inconvenients . 

A cet effet, elle a pour objet un tel procede notamment 

caracterise en ce que : 

- d'une part, on realise separement sous la forme de sous- 
ensembles finis tant le groupe d'echange thermique avec ses 

10 collecteurs et ses elements d'aerotherme que la structure avec 
au moins ses parois laterales et ses cloisons delimitant les 

veines precitees et, 

- d' autre part, sans demontage de l'une quelconque des 
pieces que sont la structure et le groupe d'echange thermique, 

15 lors du montage, on realise 1' engagement des elements de 
l'aerotherme dans ceux des passages delimites a cet effet par 
les cloisons et inversement, lors du demontage, leur 
degagement . 

Elle a egalement pour objet les moyens en vue de la mise 
20 en oeuvre de ce procede de meme que les unites de chauffage 
ainsi obtenues et les climatiseurs qui en sont pourvus. 

L' invention sera bien comprise a l'aide de la description 
ci-apres faite a titre d'exemple non limitatif en regard du 
dessin ci-annexe qui represente schematiquement : 
25 - figure 1 : un climatiseur vu coupe transversale, 

- figure 2 : 1' unite de chauffage montee vue en pers- 
pective avec une partie arrachee, 

- figure 3 : 1' unite de chauffage vue en perspective 

eclatee, 

30 _ figure 4 : 1' unite de chauffage vue en coupe partielle 

par un plan perpendiculaire aux elements de l'aerotherme, 

- figure 5 : 1' unite de chauffage vue en coupe partielle 
selon V-V de la figure 4, 

- figure 6 : une variante de realisation de l'unite de 

35 chauffage, 

- figure 7 : une vue en coupe selon VI I -VI I de la figure 

6, 
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- figure 8 : l'unite en vue partielle de face sans les 
elements de 1 ' aerotherme , 

- figure 9 : a plus grande echelle, un detail de l'unite 

de chauffage, 

5 - figure lO : vu en perspective, avec des parties 

arrachees un element de l'unite de chauffage, 

- figure 11 : line variante de realisation de la coannande 

du reglage. 

En se reportant au dessin (figure 1), on voit que le 
10 climatiseur 1 comprend une entree d'air 2 generalement preleve 
a l'exterieur de l'habitacle sauf en cas d'utilisation de la 

fonction recyclage. 

Cet air est ensuite pulse, generalement par un ventilateur 
3, dans le climatiseur ou, directement ou via une unite de 
15 refroidissement 4 obligeant cet air a traverser un evaporateur 
5, il est dirige vers la chambre amont 6 d'une unite de 
chauffage 7 dans laquelle, par un organe 8, l'air est 
eventuellement partage en deux parties canalisees de maniere : 

- l'une, a empreinter un passage 9 l'obligeant a traverser 
20 1' aerotherme 17 d'un groupe d'echange thermique 10, 

- 1' autre, a empreinter une derivation 11 l'obligeant a 
contourner cet aerotherme, 

avant que les deux voies rejoignent une meme boite 12 de 
distribution qui conduit l'air aux divers points de 

25 distribution tels : 

- une buse 13 situee a la base du pare-brise en vue de son 

degrivage/desembuage, 

- des aerateurs lateraux 14, 

- au moins un aerateur central 15 et, 

30 - des sorties pieds 16 a 1' avant voire a l'arriere de 

l'habitacle. 

Le debit, a ces differents points de distribution, est 
classiquement contr61e par un volet 13', 14', 15', 16' lege 
dans la boite de distribution. 
35 Le reglage de la temperature s'opere depuis l'habitacle a 

l'aide d'une commande (non representee) generalement transmise 
par cable 8' a 1' organe 8 de divison de l'air issu de la 
chambre amont 6 afin de faire varier les proportions des debits 
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d'air traversant l'un 1 ' aerotherme 17, 1' autre sa derivation 
11. 

Classiquement, le groupe d'echange thermique comprend un 
aerotherme 17, forme de tubes a ailettes ou de lames de 
radiateur dont le circuit est raccorde par des collecteurs 
d'entree 18 et de sortie 19 a des canalisations 20, 21 d'entree 
et de sortie d'un fluide caloporteur, generalement, preleve sur 
le circuit de refroidissement (non represents) du moteur de 
propulsion du vehicule et notamment sur les conduites qui 
relient le moteur de propulsion a un radiateur de 
refroidissement . 

Afin que les raccordements de 1' unite de chauffage sur le 
circuit de refroidissement soient facilites, avantageusement, 
les tubes a ailettes ou circuits des lames de l'aerotherme sont 
15 conformes de maniere telle que les collecteurs d'entree 18 et 
de sortie 19 puissent etre situes du meme cdte du groupe 
d'echange thermique et rassembles. 

Les deux collecteurs sont, par exemple, delimites par une 
paroi mediane 61 a l'interieur d'une boite a eau 52 s'etendant 
20 perpendiculairement aux tubes ou circuits de l'aerotherme. 

L'aerotherme 17 s'6tend sur une section importante qui est 
fonction notamment du debit maximum de l'air a chauffer et 
trouve place dans une structure 22 qui, a la fois, soutient cet 
aerotherme 17 et delimite les sections des passages respectifs 
25 9, ii, l'un via l'aerotherme, 1' autre court-circuitant cet 
aerotherme . 

Cette structure comprend a cet effet, d'une part, des 
parois externes 23, 24, 25, 26 formant sensiblement une 
conduite quadrangulaire et, d' autre part, un cloisonnement 27 
30 scindant sa section interne. 

De maniere connue, pour un climatiseur de locaux mais de 
maniere surprenante pour un climatiseur de vehicule automobile 
dans le plan de l'aerotherme : 

- d'une part, cet aerotherme 17 est scinde en plusieurs 
35 (x) elements I7 a ...17 x paralleles entre eux et separes les uns 
des autres d'une distance sensiblement egale a l'epaisseur 
mesuree dans le meme plan des dits elements et, 
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- d' autre part, au lieu que la structure soit par une 
seule cloison scindee en seulement deux canaux, la section 
globale des passages 9, 11 affectes l'un a l'air traversant 
l'aerotherme et 1' autre a l'air court-circuit ant les elements 

5 de cet aerotherme 17 est, par plusieurs cloisons paralleles 27, 
scindee en un nombre de veines egal au double du nombre 
d' elements de 1' aerotherme et affectees en altemance aux 
passages 9 a ...9 x de la fraction de l'air traversant 
l'aerotherme et aux passages ll a ...ll x de la fraction de l'air 

10 court-circuitant l'aerotherme. 

Devant 1' entree de chague couple (a ax) de veines 
contigiies dont une seule, par definition, abrite un element 
d' aerotherme, est prevu un organe elementaire 28 a ...28 x de 
division de l'air entre les deux fractions precitees, ces 

15 differents organes elementaires 28 a ...28 x etant de preference 
relies entre eux pour former 1' organe general 8 et permettre 
leur commande conjointe de sorte que le debit global d'air qui 
est constant puisse, par deplacement des volets, etre dirige : 

- soit en totalite : 

20 .a travers 1' ensemble des veines logeant chacune un des 

elements de l'aerotherme ou, 

. a travers 1' ensemble des veines intermediaire, 

- soit partiellement a travers ces deux ensembles de 
veines a la fois et ce, dans des proportions reglables. 

25 Selon une caracteristique essentielle du procede de 

realisation, objet de 1' invention : 

- d'une part, on realise separement sous la forme de sous- 
ensembles finis tant le groupe d'echange thermique avec ses 
collecteurs 18, 19 et ses elements 17 a ...17 x d'aerotherme que 

30 la structure 22 avec au moins ses parois laterales 23, 24, 25, 
26 et ses cloisons 27 delimitant les veines precitees et, 

- d' autre part, sans demontage de l'une quelconque des 
pieces que sont la structure et le groupe d'echange thermique, 
lors du montage, on realise 1 'engagement des elements 17 a ...17 x 

35 de l'aerotherme dans ceux des passages 9 a ...9 x delimites a cet 
effet par les cloisons 27 et inversement, lors du demontage, 
leur degagement. 
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Pour permettre cet engagement, selon le proc€d6 de 
1' invention, lors de la realisation du sous-ensemble que forme 
la structure, on reserve, dans l'une des parois latferales 
perpendiculaires aux cloisons, des decoupes 51. 
5 Les moyens en vue de la mise en oeuvre du proc6d6 de 

realisation de 1' unite de chauffage comprennent tout d'abord 
ceux precites dont notamment : 

- tant : 

. d'une part, l'aerotherme 17 scind6 en plusieurs (x) 
10 elements 17 a ...17 x et, 

. d' autre part, la structure scindee en un nombre de 
veines egal au double du nombre d'elements de l'afirotherme et 
affectees en alternance aux passages 9 a ...9 x d'une fraction de 
l'air traversant l'aerotherme et aux passages ll a ...ll x d'une 
15 fraction de l'air court-circuitant l'aerotherme, 

- que, devant 1' entree de chaque couple (a a x) de veines 
contigues, un organe elementaire 28 a ...28 x de division de l'air 

entre les deux flux. 

De preference, au moins sur leur bord situe du cdt6 de 
20 1' entree de 1' unite de chauffage, les cloisons 27 d^limitant 
les veines sont ecartees d'une distance au moins sensiblement 
egale. 

Les organes elementaires 28 a ...28 x consistent chacun en tin 
volet obturateur de hauteur comparable a la distance entre deux 
25 cloisons successives, les differents volets 28 a ...28 x 6tant 
guides en translation dans un plan paralldle a l'entr^e de 
1' unite de chauffage par tout moyen connu, tel des glissidres 
29 portees par la structure 22 notamment par des joues 30 
prolongeant sensiblement les parois laterales 23, 24 de la 
30 structure qui sont perpendiculaires aux cloisons 27. 

Pour leur liaison entre eux et former un tiroir 8, les 
volets sont solidarises a des montants 31 de section coopferant 
avec celles des glissieres 29. 

Selon une caracteristique essentielle, les moyens de mise 
3 5 en oeuvre comprennent : 

- d'une part : 

. tant un groupe d'echange thermique avec ses collecteurs 
18, 19 et ses elements 17 a ...17 x d'aerotherme 
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. qu'une structure 22 avec au mo ins ses parois laterales 
23, 24, 25, 26 et ses cloisons 27 delimitant les veines 
precitees, 

qui realisent tous deux des sous-ensembles finis 

5 distincts et, 

- d' autre part, apres montage, les elements 17 a ...17 x 
l'aerotherme se trouvent engages dans ceux des passages 9 a ...9 x 
delimites a cet effet par les cloisons 27. 

A cet effet, le sous-ensemble que forme la structure 
10 presente, dans l'une des parois laterales perpendiculaires aux 
cloisons des decoupes 51 pour, sans demontage de l'une 
quelconque des pieces que sont la structure et le groupe 
d'echange thermique, permettre le montage des deux ensembles. 

Les decoupes 51 peuvent consister en des fentes de largeur 
15 au mo ins egale a l'epaisseur des circuits 59 reliant 
l'aerotherme 17 a la bolte a eau 52 et debouchant sur l'un des 
bords avant et arriere de la paroi concernee pour permettre 
1' engagement frontal des elements de l'aerotherme en bonne 
place. 

20 Dans ce cas, non limitativement mais avantageusement, 

c'est sur le bord arriere de la dite paroi que la fente 
debouchera afin de ne pas affecter l'etancheite qui doit 
exister entre les volets obturateurs et les passages delimites 
par les cloisons dans les positions oil les volets sont en 

25 fermeture totale d'un passage. 

Dans une forme prefer ee de realisation (figure 3) , au lieu 
de telles fentes, les decoupes 51 consistent en des orifices de 
section correspondant au moins a celle de chaque element de 
l'aerotherme pour permettre 1' engagement lateral de ces 

30 elements qui s'enfilent ainsi dans les decoupes puis dans les 
veines concernees. 

Apr 4s engagement des Elements en bonne place, la bolte a 
eau 52 est positionnee, par tout moyen connu 53, et fixee de 
maniere demontable sur la paroi laterale 23 de la structure, 

35 par exemple, par des agrafes elastiques. 

La liaison 54 entre les circuits 59 des elements de 
l'aerotherme et la boite a eau 52 est generalement realisee par 
des joints enfiles sur les tubes des circuits 59. 
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Entre la paroi later ale 24 opposee a celle presentant les 
decoupes 51 et les extremites libres des elements de 
l'aerotherme, sont de preference interposes des moyens 
d'etancheite 56 enveloppant les dites extremites et evitant 
leur contournement par l'air. 

II s'agit, par exemple, d'une plaque 56 de mousse de 
matiere plastique presentant une fente 57 dans laquelle 
s' engage l'extremite 58 du tube 59 dans la zone ou, apres avoir 
traverse les ailettes 60, il est replie en epingle a cheveux 
pour que ses deux branches puissent etre connectees du meme 
cote du groupe aux collecteurs 18, 19 que la paroi mediane 61 
delimite dans la boite a eau 52. 

En fonction de la durete du joint 56, celui-ci peut en 
outre assurer une fonction de calage. 

Dans le but d'eviter a 1' unite de chauffage toute 
deformation qui pourrait etre la source de contraintes 
generatrices de fuites, le sous-ensemble que forme la structure 
22 est renforce. 

A cet effet, dans les passages ll a ...ll x court-circuitant 
les passages 9 a ...9 x logeant les elements 17 de l'aerotherme, 
les cloisons 27 qui delimitent les dits passages sont reliees 
entre elles par des entretoises 65 paralleles a la direction 
d'ecoulement de l'air et ces entretoises sont (figure 8) : 

- soit, perpendiculaires aux cloisons 27 (partie gauche de 
la figure 8) , 

- soit, de preference, inclinees alternativement dans un 
sens et dans 1' autre par rapport aux cloisons (partie droite de 
la figure 8) afin de realiser en outre une triangulation. 

Ces entretoises 65 assurent en plus dans tous les cas une 

division du flux. 

Elles peuvent etre planes ou conformees a la maniere 
d'aubes et, de preference, avoir un bord d'attaque profile. 

Les passages 9 a ...9 x abritant les elements de l'aerotherme 
et ceux ll a ...ll x les court-circuitant doivent avoir des 
sections globales acceptant le debit global du climatiseur dans 
les positions extremes opposees de l'organe de division 8. 
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Dans les passages abritant les elements d'aerotherme, la 
section consideree est a mesurer hors de la section occupee par 
l'aerotherme. 

Afin d'optimiser 1 ' encombrement de 1' unite de chauffage : 

- d'une part, les elements 17 a ...17 x d'aerotherme sont en 
retrait d'une certaine distance D de 1' entree des passages et, 

- d' autre part, tout en ayant les bords des cloisons 
situes du c6te des entries 66 des passages qui sont 
equidistants, les cloisons successives delimitant un passage 
9 a ...9 x logeant un element d'aerotherme sont, dans leur 
fraction 67 de profondeur P ou s'etendent les elements 
17 a ...17 x de l'aerotherme, plus fortement ecartees que les 
cloisons successives delimitant les autres passages ll a ...ll x 
et les dites fractions 67 de cloison sont reliees a leur bord 
d' entree 66 par une portion inclinee 68, ces portions inclinees 
etant orientees de maniere a etre divergentes dans les passages 
g a ...9 x abritant un element d'aerotherme et convergentes dans 
les autres passages ll a ...ll x . 

Pour favor iser l'ecoulement de l'air de la chambre amont 
vers les passages 9 et/ou 11 de 1 'unite de chauffage, 
avantageusement, les volets obturateurs 28 a ...28 x ont une face 
frontale 69 de forme aerodynamique , par exemple, sensiblement 

en forme d' ogive. 

Pour un meilleur reglage de la temperature, la face 
opposee du volet obturateur est pourvue de moyens 70 
d'etancheite assurant dans les deux positions extremes de 
1' organe de reglage 8 une fermeture etanche d'un passage sur 
deux. 

Ces moyens d'etancheite comprennent, par exemple, deux 
joints a levre 71, 72 portes chacun par l'un des bords du 
volet obturateur et penetrant chacun dans un passage different 
du couple de passages 9, 11 contr61e par un meme volet 
obturateur de sorte qu'en fin de course, ils viennent en appui 
chacun sur une face de cloison tournee du meme cote de l'unite. 

Par exemple, les joints a levre 71, 72 sont portes par un 
support 73 en materiau au moins semi-rigide engage et fixe dans 
un logement 74 menage dans la face arriere du volet obturateur. 
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Dans un mode prefere, les supports sont r§alis6s dans une 
plaque plane telle une tole pourvue sur ses champs , par 
exemple, par surmoulage, de joints souples, 1' ensemble 6tant au 
plus tard au montage plie en U pour que les joints 71 , 72 
5 soient amenes en position fonctionnelle. 

Avantageusement , les supports 73 sont, comme les volets, 
relies entre eux par des montants 75. 

Au lieu d'un cable 8' (figures 4 et 6) , la commande du 
tiroir que forme l'organe de division 8 peut egalement (figure 
10 11) etre assuree par un moteur d'entrainement tel, par exemple, 
un moteur pas a pas 94, porte par l'une des pi&ces que sont la 
structure et le tiroir 8 et dont l'arbre 95 porte au mo ins un 
pignon 96 cooperant avec une cremaillere 97 solidaire de 
1' autre piece. 

15 Grace a la conception de la structure 22 comme un sous- 

ensemble fini, celle-ci est bien entendu appelee & &tre 
raccordee d'un cote a la chambre amont 6 et de 1' autre Sl la 
boite de distribution 12 qui, seules peuvent alors Stre 
specialement adaptees a la place disponible dans les vehicules 

20 specifiques a 6quiper d'un climatiseur. 

Grace a la finesse de la stratification de l'air qu'assure 
la conception de 1'unite de chauffage et Sl l'6tanch£it6 
qu'assure en position extreme des volets les joints 71, 72 
precites, cette unit6 peut alimenter directement la boite de 

25 distribution sans qu'il soit necessaire de prevoir de chambre 
de melange d'oCL un gain substantiel d ' encombrement . 

Dans le cas oil la conformation de la boite amont ne 
permettrait pas a elle seule d' assurer une juste repartition de 
l'air entre les differentes veines de l'unit6 de chauffage 

30 degagees par 1'organe de division 8, en amont de I'unitfe de 
chauffage seront prevus des deflecteurs 76. 

En vue de 1' association de l'unit6 de chauffage, d la 
chambre amont 6 et a la boite de distribution 12, dans une 
premiere forme de realisation (figures 4 et 5) , les bords avant 

35 et arriere des parois laterales de 1 'unite de chauffage 
presentent la forme de brides 77, 78 complementaires a celles 
79, 80 presentees par les bords de la chambre amont 6 et de la 
boite de distribution 12, lesquelles brides sont 
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avantageusement pourvues de formes complementaires favorisant 
le posit ionnement et 1'etancheite des liaisons, 1' assemblage 
des brides s' operant au moyen de tout organe de fixation connu 
tel des agrafes 81. 
5 De preference , selon une autre forme de realisation 

(figures 6 et 7) entre la chambre amont 6 et la bolte de 
distribution 12, est constitu6 un boitier 82 prfesentant 
lateralement une ouverture 83 dans laquelle, d la manidre d'un 
tiroir, peut s' engager 1' unite de chauffage 7 avec, sa 
10 structure 22 et son aerotherme 17 engages l'un dans 1' autre, 
ma is aussi avec sa bolte a eau 52 et son organe de division 8 
de l'air. 

Cette unite constitue ainsi un ensemble facilement 
accessible et interchangeable rapidement, ce qui favor ise les 

15 operations de maintenance. 

Le boitier 82 presente avantageusement un logement 84 
recevant en la guidant, au moins a son extremite 85, l'unitfe de 
chauffage avec interposition eventuelle de moyens compressibles 
8 6 d'etancheite et de calage. 

2 0 Dans toute la description qui precede, l'unit6 de 

chauffage a ete decrite comme pr§sentant a son entree un seul 
tiroir 8 de r^glage de temperature mais il est Evident que, 
sans sortir du cadre de 1' invention, le dit tiroir 8 peut fitre 
scinde en deux sections 90, 91 formees, chacune d'un groupe de 

25 demi-volets obturateurs 8 a — 8 X , les passages 9a-** 9 x et 
ll a ...ll x etant quant a eux egalement scindes en deux parties 
par une paroi mediane 92 perpendiculaire aux cloisons dont, de 
preference, une joue 93 forme un prolongement vers la chambre 
amont pour porter une glissiere 29 semblable 4 celle des parois 

30 laterales en vue du guidage en translation des deux montants en 
vis a vis des deux sections de tiroir 8. 

La paroi mediane 92 comprend alors evidemment les m&nes 
decoupes 51 que la paroi laterale 23 jouxtant la bolte a eau 
52. 

35 Sous reserve d f un cloisonnement de la bolte de 

distribution et d'une double commande du tiroir 8, cette 
disposition permet avantageusement de diff6rentier les r&glages 



14 



2724873 



de la temperature de l'air insuffle dans les bouches situees a 
gauche et a droite de l'habitacle. 

Dans une forme preference lie ainsi que le permet sa 
conception originale, la structure sera realisee par moulage de 
materiau thermoplastique . 
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RgVBHDICATIOHg 

1. Procede de realisation d'une unite de chauffage de 
l'air pour climatiseurs de vehicules automobiles comprenant une 
5 entree (2) pour l'air qui est ensuite pulse dans le climatiseur 
ou, directement ou via une unite de refroidissement (4) 
obligeant cet air a traverser un evaporateur (5) , il est dirige 
vers la chambre amont (6) d'une unite de chauffage (7) dans 
laquelle, par un organe (8), l'air est eventuellement partage 
10 en deux parties canalisees de maniere : 

- l'une, a empreinter un passage (9) l'obligeant a 
traverser l'aerotherme (17) d'un groupe d'echange thermique 
(10), 

- l'autre, a empreinter une derivation (11) l'obligeant a 
15 contourner cet aerotherme, 

avant que les deux voies rejoignent une meme boite (12) de 
distribution qui conduit l'air aux divers points de 
distribution, 

dans lequel climatiseur : 

2 0 - ie reglage de la temperature s'opere depuis l'habitacle 

a l'aide d'une commande transmise a 1' organe (8) de divison de 
l'air issu de la chambre amont (6) afin de faire varier les 
proportions des debits d'air traversant l'un l'aerotherme (17), 
l'autre sa derivation (11), 

25 - le groupe d'echange thermique comprend un aerotherme 

(17), qu'il soit forme de tubes a ailettes ou de lames de 
radiateur, dont le circuit est raccorde par des collecteurs 
d'entree (18) et de sortie (19) a des canalisations (20, 21) 
d' entree et de sortie d'un fluide caloporteur, 

30 _ a fin que les raccordements de 1 'unite de chauffage sur 

le circuit de refroidissement soient facilites, 
avantageusement, les tubes a ailettes ou circuits des lames de 
l'aerotherme sont conformes de maniere telle que les 
collecteurs d'entree (18) et de sortie (19) puissent etre 

35 situes du meme cote du groupe d'echange thermique et rassembles 
en une boite a eau (52) s'etendant perpendiculairement aux 
tubes ou circuits de l'aerotherme, 
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- cet aerotherme (17), qui s'etend sur une section qui est 
fonction notamment du debit maximum de l'air a chauffer, trouve 
place dans une structure (22) qui, a la fois, soutient cet 
aerotherme (17) et delimite les sections des passages 

5 respectifs (9, 11), l'un via 1'aerotherme, l'autre court- 
circuitant cet aerotherme, 

- cette structure comprend a cet effet, d'une part, des 
parois externes (23, 24, 25, 26) formant sensiblement une 
conduite quadrangulaire et, d' autre part, un cloisonnement (27) 

10 scindant sa section interne, 

- cet aerotherme (17) est scinde en plusieurs (x) elements 
(I7 a ...17 x ) paralleles entre eux et separes les uns des autres 
d'une distance sensiblement egale a l'epaisseur mesuree dans le 
meme plan des dits elements, 

15 - dans la structure, la section globale des passages (9, 

11) affectes l'un a l'air traversant 1'aerotherme et l'autre k 
l'air court-circuitant les Elements de cet aerotherme (17) est, 
par plusieurs cloisons paralleles (27) , scindee en un nombre de 
veines egal au double du nombre d' elements de 1'aerotherme et 

20 affectees en alternance aux passages (9 a 9 X ) de la fraction 

de l'air traversant 1'aerotherme et aux passages (ll a ll x ) de 

la fraction de l'air court-circuitant 1'aerotherme, 

- devant 1' entree de chaque couple (a a x) de veines 
contigiies dont une seule, par definition, abrite un 616ment 

25 d'aerotherme, est prevu un organe 616mentaire (28 a ...28 x ) de 
division de l'air entre les deux fractions precit6es, ces 
differents organes elementaires (28 a ...28 x ) etant de preference 
relies entre eux pour former 1 'organe general (8) et permettre 
leur commande conjointe de sorte que le debit global d'air qui 
30 est constant puisse, par d£placement des volets, etre dirig6 : 
. soit en totalite : 

a travers 1' ensemble des veines logeant chacune un des 
elements de 1' aerotherme ou, 

a travers 1'ensemble des veines intermedia ire, 
35 .soit partiellement & travers ces deux ensembles de 

veines a la fois et ce, dans des proportions r^glables, 
ce procede etant CARACTERISE en ce que : 
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- d'une part, on realise separement sous la forme de sous- 
ensembles finis tant le groupe d'echange thermique avec ses 
collecteurs (18, 19) et ses elements (I7 a --.17 x ) d'aerotherme 
que la structure (22) avec au moins ses parois laterales (23, 
24, 25, 26) et ses cloisons (27) delimitant les veines 
precitees et, 

- d' autre part, sans demontage de l'une guelconque des 
pieces que sont la structure et le groupe d'echange thermique, 
lors du montage, on realise 1' engagement des elements 
(17 a ...17 x ) de l'aerotherme dans ceux des passages (9 a ...9 x ) 
delimites a cet effet par les cloisons (27) et inversement, 
lors du demontage, leur degagement. 

2. Moyens en vue de la mise en oeuvre du procede selon la 
revendication 1 pour la realisation d'une unite de chauffage de 
l'air d'un climatiseur (1) de vehicules automobiles comprenant 
une entree (2) pour l'air qui est ensuite pulse dans le 
climatiseur ou, directement ou via une unite de refroidissement 
(4) obligeant cet air a traverser un evaporateur (5), il est 
dirige vers la chambre amont (6) d'une unite de chauffage (7) 
dans laquelle, par un organe (8) , l'air est eventuellement 
partage en deux parties canalisees de maniere : 

- l'une, a empreinter un passage (9) 1' obligeant a 
traverser l'aerotherme (17) d'un groupe d'echange thermique 
(10), 

- 1' autre, a empreinter une derivation (11) 1' obligeant a 
contour ner cet aerotherme, 

avant que les deux voies rejoignent une meme boite (12) de 
distribution qui conduit l'air aux divers points de 
distribution, 

dans lequel climatiseur : 

- le reglage de la temperature s'opere depuis l'habitacle 
a l'aide d'une commande transmise a 1' organe (8) de divison de 
l'air issu de la chambre amont (6) afin de faire varier les 
proportions des debits d'air traversant l'un l'aerotherme (17), 
l'autre sa derivation (11), 

- le groupe d'echange thermique comprend un aerotherme 
(17), qu'il soit forme de tubes a ailettes ou de lames de 
radiateur, dont le circuit est raccorde par des collecteurs 
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d'entree (18) et de sortie (19) a des canalisations (20, 21) 
d ' entree et de sortie d'un fluide caloporteur , 

- afin que les raccordements de 1 'unite de chauffage sur 
le circuit de refroidissement soient facilit6s, 

5 avantageusement , les tubes a ailettes ou circuits des lames de 
1' aerotherme sont conformes de maniere telle que les 
collecteurs d'entree (18) et de sortie (19) puissent fitre 
situes du meme cote du groupe d'echange thermique et rassembl&s 
en une boite a eau (52) s'etendant perpendiculairement aux 
10 tubes ou circuits de 1' aerotherme, 

- cet aerotherme (17), qui s'etend sur une section qui est 
fonction notamment du debit maximum de l'air a chauffer, trouve 
place dans une structure (22) qui, a la fois, soutient cet 
aerotherme (17) et delimite les sections des passages 

15 respectifs (9, 11), l'un via 1 ' aerotherme , l'autre court- 
circuitant cet aerotherme, 

- cette structure comprend a cet effet, d'une part, des 
par o is externes (23, 24, 25, 26) formant sensiblement une 
conduite quadrangulaire et, d'autre part, un cloisonnement (27) 

20 scindant sa section interne, 

- cet aerotherme (17) est scinde en plusieurs (x) 6 laments 
(17 a ...17 x ) paralleles entre eux et separ§s les uns des autres 
d'une distance sensiblement egale a 1'epaisseur mesur€e dans le 
meme plan des dits elements, 

2 5 - dans la structure, la section globale des passages (9, 

11) affectes l'un a l'air traversant 1 # aerotherme et l'autre a 
l'air court-circuitant les elements de cet aerotherme (17) est, 
par plusieurs cloisons paralleles (27) , scindee en un nombre de 
veines egal au double du nombre d' elements de 1 ' a6rothenne et 

30 affectees en alternance aux passages (9 a ...9 x ) de la fraction 
de l'air traversant l'aerotherme et aux passages (ll a ..«ll x ) de 
la fraction de l'air court-circuitant 1 'aerotherme, 

- devant 1' entree de chaque couple (a & x) de veines 
contigiies dont une seule, par definition, abrite un 616ment 

35 d ' aerotherme , est prevu un organe elementaire (28 a 28 x ) de 

division de l'air entre les deux fractions pr§cit6es, ces 
differents organes el§mentaires (28 a ...28 x ) £tant de pr6f6rence 
relies entre eux pour former 1' organe general (8) et permettre 
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leur commande conjointe de sorte que le debit global d'air qui 
est constant puisse, par deplacement des volets, Stre dirig6 : 
. soit en totalite : 

a travers 1' ensemble des veines logeant chacune un des 
5 elements de l'a6rotherme ou, 

a travers I 7 ensemble des veines intermediaire, 
. soit partiellement a travers ces deux ensembles de 
veines a la fois et ce, dans des proportions reglables, 

ces moyens 6tant caracterises en ce gu'ils comprennent : 

10 - d'une part : 

. tant un groupe d'echange thermique avec ses collecteurs 
(18, 19) et ses elements (17 a ...17 x ) d'a§rotherme 

. qu'une structure (22) avec au moins ses parois laterales 
(23, 24, 25, 26) et ses cloisons (27) del imi tant les veines 

15 precitees, 

qui realisent tous deux des sous -ensembles finis 

distincts et, 

- d' autre part, apres montage, les elements (17 a ...17 x ) de 
l'aerotherme se trouvent engages dans ceux des passages 

20 (9 a -..9 x ) delimites a cet effet par les cloisons (27). 

3 . Moyens selon la revendication 2 caracterises : 

- en ce que le sous-ensemble que forme la structure 
presente, dans l'une des parois laterales perpendiculaires aux 
cloisons des decoupes (51) pour, sans demontage de l'une 

25 quelconque des pieces que sont la structure et le groupe 
d'echange thermique, permettre le montage des deux ensembles et 

- en ce que les decoupes (51) consistent en des orifices 
de section correspondant au moins a celle de chaque 616ment de 
l'aerotherme pour permettre l 7 engagement lateral de ces 

3 0 elements qui s'enfilent ainsi dans les decoupes puis dans les 
veines concernees, 

4. Moyens selon la revendication 2 ou 3 caracterises en ce 
qu'entre la paroi laterale (24) opposee a celle prSsentant les 
decoupes (51) et les extremity libres des §16ments de 

35 l'aerotherme, sont interposes des moyens d'etanch^ite (56) 
enveloppant les dites extremites. 

5. Moyens selon l'une quelconque des revendications 2^4 
caracterises en ce que, dans le but d'eviter a l'unitfi de 
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chauffage toute deformation qui pourrait etre la source de 
contra intes generatrices de fuites, dans le sous-ensemble que 
forme la structure (22), dans les passages (ll a ...ll x ) court- 
circuitant les passages (9 a ...9 x ) logeant les elements (17) de 
1'aerotherme, les cloisons (27) qui d§limitent les dits 
passages sont reliees entre elles par des entretoises (65) 
paralleles a la direction d'ecoulement de l'air. 

6. Moyens selon la revendication 5 caracterises en ce que 
ces entretoises sont inclinees alternativement dans un sens et 
dans 1 'autre par rapport aux cloisons afin de realiser en outre 
une triangulation. 

7. Moyens selon l'une quelconque des revendications 2 k 6 
caracterises en ce que : 

- d'une part, les elements (17 a 17 x ) d'aerotherme sont 

en retrait d'une certaine distance (D) de 1' entree des passages 
et, 

- d' autre part, tout en ayant les bords delimitant les 
entrees 66 des passages qui sont §quidistants, les cloisons 
successives delimitant un passage (9 a ...9 x ) logeant un £ lament 
d'aerotherme sont, dans leur fraction (67) de profondeur (P) oil 
s'etendent les elements (17 a ...17 x ) de 1 ' aerotherme , plus 
fortement ecartees que les cloisons successives delimitant les 

autres passages (ll a ll x ) et les dites fractions (67) de 

cloison sont reliees a leur bord d'entree (66) par une portion 
inclinee (68) , ces portions inclinees etant orientees de 
maniere a etre divergentes dans les passages (9 a — 9 X ) abritant 
un element d'aerotherme et convergentes dans les autres 
passages (ll a . . . ll x ) . 

8. Moyens selon l'une quelconque des revendications 2 4 7 
caracterises en ce que le volet obturateur est pourvue de 
moyens (70) d'etancheitS assurant dans les positions extremes 
de l'organe de reglage (8) une fermeture etanche d'un passage 
sur deux. 

9. Unite de chauffage de climatiseur de vehicules 
automobiles caracterisee en ce qu'elle est obtenue par mise en 
oeuvre du procede de la revendication 1 et a 1'aide des moyens 
de l'une quelconque des revendications 2 S 8. 
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lO. Climatiseur pour vehicules automobiles caract§ris6 
ce qu'il est pourvu d'une unite de chauffage selon 
revendication 9. 
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